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sanguins associant un propulseur d'aiguille a un ultrasonographs C 



concerne un procede de ponction des vais- 

x sangums caracterise par le couplage dun prooulseur 

rapide d'aiguille 1. 2. 6 avec un ultrasonographs a effet 
Doppler qui le guide 5, 8. 

Ce procede a pour effet de reduire le traumatisme de la 
ponction, par la rapidite de propulsion de I'aiguille. Ce procede 
a pour effet de rendre ia ponction facile et precise par le 
guidage du tir de I'aiguille. au moyen d'un ultrasonographe a 
f- effet Doppler. 

^ Les applications de ce procede concernent essenfjellement 
a medecine humaine et veterinaire pour rinjection intra-vascu- 
laire des substances therapeutiques ou diagnostiques ainsi que 

^ pour les prelevements sanguins. 
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PROCEDE DE PONCTION DES VAISSEAUX SANGUINS ASSOCIANT UN 
PROPULSEUR D" AIGUILLE A UN ULTRASONOGRAPHE DOPPLER QUI 

LE GUIDE . 

La presente invention a trait a un procede de 
5 ponction des vaisseaux sanguins associant un propulseur 
d" aiguille a un velocimetre Doppler ultrasonore qui le 
guide. Les appareils a effet Doppler ainsi que le sys- 
teme de propulsion ne font done pas en soi l'objet de 
cette invention. 

10 La ponction des vaisseaux, arteres et veines, 

est indispensable en medecine humaine et veterinaire a 
1 1 administration des nombreuses therapeutiques ainsi 
qu'a J. ' injection de produits de contraste ou d' isotopes, 
destines au diagnostic. 

15 La ponction se fait actuellement a la main, ce 

qui a pour effet de provoquer un traumatisme des parois 
des vaisseaux et de tissus environnants , en raison de la 
lenteur de penetration des aiguilles. 

La ponction est actuellement guidee par la vue 

20 pour les veines tres superf icielles , par la palpation manuel- 
le pour les arteres et par des reperes anatomiques pour les 
veines prof ondes . Dans ces deux dernieres circonstances la 
precision de la ponction est sujette a erreur dans un nombre 
important de cas, en raison des variations anatomiques, 

25 de la difficulty de palper les pouls , ce qui neeessite de la 
repeter plusieurs f ois , ce qui aggrave son caractere trauma- 
tisant, pour parfois ne pas aboutir a la penetration souhai- 
tee dans le vaisseau. De plus, aucune information ne permet 
d'eviter une ponction dans une zone dangereuse du fait de la 

30 pathologie du vaisseau : thrombus dans une veine, thrombus ou 
retrecissement focal e dans une artere. 

La presente invention se propose de remedier a ces 
inconvenients en permettant une ponction moins traumatisante 
grace a une grande vitesse de penetration de 1' aiguille (qui 

35 de plus peut etre bien plus fine que celles qui sont neces- 
saires a la ponction manuelle) , en guidant precisemment la 
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Ponction sur le vaisseau choisi {et en reconnaissant de 
plus les zones dangereuses : retrecissements , thrombus) 
grace au guidage de l'aiguille par la sonde d'un velo- 
cimetre Doppler a ultrasons simplement posSe sur la peau, 
le signal Doppler detectant le vaisseau circulant et ses 
5 iventuelles anomalies. 

Enfin, cette ponction est moins douloureuse 
pour le patient en raison de la penetration rapide de 
l'aiguille, mais aussi du fait que par sa precision, elle 
n'a pas besoin d'etre repetee. 

10 La prisente invention se caracterise done par 

le couplage d'une sonde d ' ultrasonographe a effet Doppler 
a un dispositif de ponction rapide des vaisseaux sanguins, 
tel qu'il est schematise sur les figures I et II. 

La figure I represente le dispositif en position 

15 avant le tir, la figure II represente le dispositif en 

fin de tir. 

Le dispositif de ponction rapide est constitue 
d'un porte aiguille <1) monte sur un propulseur (2) 
constitue soit d'un ressort a detente dont on peut regler 
20 la tension et la longueur de detente par des gachettes sur 
cremaillSre (3) , afin d'obtenir la force et la longueur de 
penetration desiree, soit d'un electro aimant pilote dans 
sa course par le temps de passage du courant dans la 
bobine (4). 

25 Le dispositif Doppler est constitue d'une sonde 

(5) solidaire du dispositif de ponction au moyen d'un 
porte-sonde (6) avec lequelelle entretient 
des rapports reglables de direction, de decalage et 
d* angulation, au moyen de molettes et rotules (7). 

30 Le systeme Doppler (8) est soit un velocimetre 

ultrasonore a emission continue, focalisee et direction- 
nelle, qui donne precisement la direction, la vitesse et 
eventuellement les anomalies de l'hemodynamique du 
vaisseau a ponctionner, soit un velocimetre ultrasonore 

35 _a emission pulsee qui a pour avantage de reconnaitre. 



2555432 



en plus des donnees fournies par le Doppler a emission 
continue, la profondeur exacte du vaisseau (9) par rapport 
au plan cutane (10) permettant de definir de surcroit la 
profondeur de penetration optimale de l'aiguille (11). Le 

5 reglage de la profondeur de penetration de l'aiguille 

pouvant etre soit manuel(3) (4), soit automatique par 
l'appareil Doppler pulse reglant la course de 1' electro 
aimant en fonction de la mesure automatique par Doppler 
pulse de la profondeur du vaisseau, au moyen d'un 

10 declencheur electronique (12) . 

Le dispositif de ponction rapide est done 
solidaire du dispositif du recueil du signal Doppler en 
un ensemble leger et maniable, dans lequel sont reglables 
§ volonte la direction du tir de l'aiguille dans les 3 

15 dimensions de I'espace par rapport a la direction du 

signal Doppler recueilli. 

De plus, 1 'utilisation d'un Doppler pulse permet 
de rSgler la profondeur de penetration de l'aiguille 
selon la distance mesuree du vaisseau par rapport a la 

>0 peau. 

Ges caracteristiques rendent, par rapport aiax 
methodes manuelles habituelles, la ponction des vaisseaux 
a la fois plus simple, plus rapide, plus precise, et plus 
sure d' execution pour le praticien, moins traumatisante 
25 et moins douloureuse dans ses effets pour le patient. 
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REVINDICATIONS 

1 . Procede de ponction des vaisseaux 
caracterise par le fait qu'il associe un systeme de 
ponction (1, 2, 6} avec un systeme de reperage de vaisseau 
par ultrasonographie Doppler bi-directionnel ou non a 

5 Emission continue ou pulsee. <5-S">- 

2. Procede selon la revendication 1 
caracterise par le fait que la ponction est rapide (1) 
et reglable (3) (4) (12) dans sa course. 

3. Procede selon les revendications 1 et 2 
10 caracteris§ par le fait que le reperage du vaisseau par 

la sonde d' ultrasonographie Doppler guide la direction 
de tir du systeme de ponction rapide, au rooyen d'une 
articulation entre le systeme propulseur de 1' aiguille 
et le systeme de reperage du vaisseau pennettant de regler 
15 leurs rapports de direction, de decalage et d 1 angulation 

(3) . 

4. Procede selon les revendications 1, 2 
et 3 caracterise par le fait qu'il permet de regler la 
profondeur de penetration souhaitee de 1* aiguille par 

20 rapport au plan cutane. 

5. Procede selon les revendications 1, 2, 
3 et 4 caracterise par le fait que la profondeur de 
penetration de 1 'aiguille utile pour atteindre le vaisseau 
par rapport au plan cutane peut etre reperee par I'ultra- 

25 sonographie Doppler a emission pulsee et commandee 
automatiquement (4) (5). 
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